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PROCBDB DE PURIFICATION DE BRUT DB FORAGE, PRQCBDE DE 
SEPARATION D'UNE EMULSION HYDROCAREONEB SAU-DANS-HUILE 
ET DISPOSITIFS POUR LEUR MISE EN OEUVRE 



10 DOMAINE DE L' INVENTION 

L * invention a pour objet un procede de purification de 
brut issu de forage efc un dispositif pour sa raise en taivre, 
ainsi qu'un procede de separation d'une ' emulsion 
hydrocarbonee eau-dans-huile et un dispositif pour sa mise 

15 en cEUvre . 

ETAT DE LA TECHNIQUE 

Les bruts issue de forage doivent €tre trait6s pour 
respecter principal ement trois caraeteristiques : 

Tension de vapeur RVP (Reid Vapor Pressure) 
20 inferieure typiquement a 11 psi, pour assurer la 

stabilite du brut et eviter tout d€gazage lore du 
transport ou du stockage; 

BSW (Base, Sediment, Water) en genSral au plus de 
0 , 5% vol ; 

25 " Salinite en general inferieure a lOQmg/l, en 

particulier inferieure a 60mg/l. 

Des traitements sont done appliques de facon 
classique. Le probl&me est cependant particulier pour les 
gisements en mer, plus preeiseraent en mer profonde, dans la 
mesure ou les unites de traitement sont sur des supports 
flottants. Ceux-ci sont generalement des PPSO (Floating 
Production Storage and Off-loading) - navires equipes 
d' installations de traitement, de pjroduction et de 
dlchargemenc de tluides pStroliers - ou une association FPU 
35 (Floating Production Unit) - haxg&s Squipees 
d' installations de traitement et de production de fluides 
P^troliers - et FSO (Floating Storage and Off-loading) - 
navires ou barges eguipes de cuves de stockage et 
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d 'installations de d€chax^femGnt de fluidea pStroliera. Dans 
tous lea cas, les traitements sont mis en c&uvre dans ce qui 
est denomme "topsides 11 a savoir la partie haute du support 
f lottant . 

5 Ce type de traitement n'est que 1 1 application en mer 

des systemes existants a terre. De ce fait, ces systemes 
souffrent de plusieurs problemes, notamment taille, coiit 
d' acquisition at cout de fonctionnement . 

L f invention vise a remedier S. un des ces probldmes. 
10 RESUME DE 1» 1 INVENTION" 

L« invention foumit done un procede de purification de 
brut de forage comprenatit les etapes suivantes: (a) 
separation du brut en deux fractions, gaz efc Emulsion 
degaz€e; et (b) separation de ladite Emulsion degaz^e en 
15 eau et huile. 

L ' invention foumit aussi un dispositif de 
purification de brut de forage comprenant : (a) une units de 
separation (102/ 108) du brut en deux fractions, gaz et 
emulsion dfigazSe; et (b) une cuve (112) de separation de 
20 ladite Emulsion degaz6e en eau et huile. 

L 1 invention fournit aussi un procede de separation 
d T une Emulsion hydrocarbonee eau -dans -huile comprenant les 
etapes suivantes: (i) creation d'une interface huile/eau; 
(ii) lavage de ladite Emulsion avec de l'eau au niveau de 
25 1" interface huile/eau; et (iii) recuperation d'un courant 
d'huile. 

L l invention fournit aussi un dispositif de separation 
d'une emulsion hydrocarbonee eau-dans -huile comprenant une 
cuve (112) munie d'une douche ou systeme de distribution 
30 d'eau (115) de lavage de ladite emulsion avec de l'eau au 
niveau de 1' interface huile/eau. 

I* 1 invention fournit encore un navire ou barge 
comprenant I'un des dispositif s selon 1' invention. 
BREVE DESCRIPTION DES DES SINS 
35 - la figure l est un flowchart d'un procede selon 

1 'art anterieur; 

la figure 2 est un flowchart d'un procede selon 
un mode de realisation de 1' invent ion ; 
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- 1. figure 3 eat une vue en coupe a-un diapoaitif 
eelon .„ second mode de rSalisation d e V indention 

*■ 9raphe reprSaentant 

1 Evolution de la viecosite de l-Smulelon d'un flulde 

nmcJT ^ ~ f ° ncti ™ *• 1- teneur en eau. 
DESCRIPTION DEOII4BB DE MODES DE REALISATION 

r« 4 «r ,lV ™ lti r - tat — «* «=it. plua en detaile en 

reference aux deasina annexes. 

10 al.-J* 1 r *f SrenCe 8 la «3«e 1. on d«crit un aohta 
2T3 r dB «ulti. et a g « (en ^ 

2 a 3 «agee, 2 etagee Stent repreaentes aur la figured 

onaae a ^ ' "»*—»« «~ Phaae huileuee. una 

'aLcatcnel" c U SSParate « «—* danom^ 

" • aesura d,une part rae 

tripneei^ 0^^", tattle ^rt'T ^ 
d'emrS^ DT . 1 • autre part, la fonction 

d empecher les bouchons ou surpressions de passer aux 

i™ e iitr u proc6dg de s ^ parer J 

p^cete : ^ C ° UP ^ bUt ° ir ° U ««P*— i~ d ane le 
precede est negatif car il 8 perturberont la decantatW 

35 ^ — Xes pnases Wle tt ^ 

et par consequent, les separations gaa/lWde et 

de cin, nanutes. Pour dee debite important*, le volume du 
30 prefer eeparateur ou elug catcher eat importent. & 

arrit:T dee " V * ^ ~ ^ da forage on 

=T7 luta!tTT S POUVanC attaindra centalnea 
oroJl- ° . Cornea „e poeent paa de 

probl*^. autant en mar ils peuvent Stre problWiguea . 

OaJZT. ! n " er 13 SeE,aratl ° n - 9^ral on chauMe lea 
fluidee avant le premier eeparateur dana un echangeur (3) 
T^quement. lea conditions opSratoires dtT^er 
aeparateur aont = temperature de S0 - 90 *c e t une preaeioTde 
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10-20 bars ; exceptionnellement la pression peut metne 
depasser 50 bars. 

Dans un schema de traitement convent ionnel, pour 
respecter les specifications en RVP, en BSW et en sel, lea 
5 operations suivantes doivent ^tre realis€es avant le 
transfert des bruts dans les cuves de stockage; 

gestion des bouchons de gaz et liquides (slug- 
catcher) ; 

separation eau/huile; 
10 - stabilisation des bruts; et 

deshydratation et dessalage. 
Typiquement le chauffage des fluides de 45 °C S 65 °C 
est necessaire d'une part pour ameiiorer la separation 
huile/eau, c'est-a-dire la coalescence des gouttelettes et 
15 leur dScantation dans les phases liquides, et d' autre part 
pour favoriser le dSgasage des bruts afin de les 
stabiliser. Pour assurer ces fonctions, en particulier la 
deshydratation et le dessalage, la temperature opSratoire 
se situe le plus eouvent entre 80°C et 100°C. 
20 Le separateur opSre come un sSparateur triphasique. 

L'eau sSparSe est envoyee par la conduit e (4) vers 1' unit 6 
de traitement d'eau (ngn representee) . Le gaz quitte le 
sSpaxateur par la conduit e (5) vers une unite de traitement 
des gaz (n6n representee) . La phase huileuse s<Sparee quitte 
25 le separateur par la conduit e (6) vers une unite de 
separation ulterieure. 

La phase huileuse de la conduite (6) est rSchauffee 
dans un echangeur (7) avant de penetrer dans un second 
separateur (8) . Les deux etapes de chauf fage ont pour but 
30 d 1 assurer la stabilisation du brut. Le second sSparateur 
est un separateur triphasique et produit un courant d'eau, 
un courant de gaz et un courant de phase huileuse. Les 
conditions opgratoires de ce second separateur sont en 
general : temperature de 60°C & 90°C et une pression de 
35 l'ordre de la pression atmospherique. 

Dans un schema de separation a 3 etages, le deuxieme 
separateur opdre dans des conditions de pression 
intermediates entre la pression du premier separateur et 
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la pression atmospherique . La phase huileuse est ensuite 
amende dans le troisieme sSparateur qui op£re a pression 
atmosphSrique . Dans la suite, on ne considerera pas la 
variante a 3 Stages; il est cependant entendu que le 
5 probl^me des coups de butoir se pose quelque soit le nombre 
d 1 Stages, 

Sont produits des courants d'eau et de ga2 par les 
conduit es (9) et (10), respect ivement . L'eau est envoyee 
vers I'unite de traitement d f eau tandis que le gaz est 
10 envoys vers une unite de traitement des gaz. Un courant de 
phase huileuse est soutire du sSparateur par la conduifce 
(11) • Dans la tnesure oH le dernier sSparateur opere & 
pression atmospherique , les liquides sont aussi dega&es. L»e 
courant de phase huileuse contient encore de l'eau (jusqu'S 
15 parfois 10%) . Ce courant est alore envoys vers une unite de 
dessalage/deshydratation. Ces deux fonctions peuvent etre 
combinSes en un seul dispositif, Dans certains cas ou le 
dessalage n'est pas nScessaire on peut seulement procSder S. 
la dSshydratation, Cette unite est notee (12) sur le schenia 
20 et est un coalescer electrostatique . Une difference de 
potentiel est appliquSe entre deux plaques pour ameliorer 
la separation huile/eau. Pour la fonction de dessalage , on 
injecte de l'eau de lavage dans la veine "fluides" a 
1' entree du dessaleur, juste en amont d'une vanne de 
25 raSlange. L'eau de lavage peut §tre -de l'eau demineralisSe, 
de l'eau de trier de-aeree, voire de l'eau de production 
traitSe au prealable. 

Le brut ainsi traitg est soutirS par la conduite (13) 
puis est refroidi au niveau de I'Schangeur (14) avant 
30 d'etre envoys soit vers des cuves de stockage en attente 
d' enlevement , soit directement vers un moyen de transport 
des bruts traitSs tels que pStroliers ou pipe-lines. L'eau 
est soutiree du dSehydrateur (12) par la conduit e (15) et 
envoyge vers 1' units de traitement d'eau ou retouraee vers 
35 un des deux sSparateurs cites ci-dessus. En effet f dans 
certains cas ou 1'huile est difficile a separer de la phase 
aqueuse, le recyclage de l'eau (phase aqueuge) extraite des 
Squipementa se trouvant a l'aval permet de faciliter la 
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separation huile/eau en fonctionnant dans des conditions 
dites d' inversion d' emulsion, c'est-a-dire ton passage d'une 
€mulsion eau dans huile a une Smulsion huile dans eau, 
laquelle est plus facile a separer. 
5 Ceci est represents a la figure 4, qui donne un 

exemple de viscosite en fonction de la teneur en eau de 
1« emulsion. II peut s'agir d'une emulsion eau- dans -huile si 
la teneur en eau est inferieure a une limite specifique du 
fluide extrait (par exemple 65 %) ou huile -dans -eau si la 
10 teneur en eau est superieure a cette limite. La limite 
correspond a un point d' inversion de 1' emulsion efc se 
trouve dans une fourchette de 0 a 80% d'eau. L' emulsion est 
plus facile a separer lorsqu'il s'agit d'une emulsion 
hui 1 e - dans - eau . 

ig Bn ou txe, l'eau retoumee vers le separateur est 

ensuite evacuee avec l'eau de production extraite dans le 
separateur, vers 1' unite de traitement d'eau. En 
particulier, l'eau retoumee vers le separateur depuis le 
dessaleur se sature en gaz dissous dans le separateur et 
20 devient de ce fait plus facile a traiter dans 1' unite de 
traitement d ' eau . 

L'eau traitee dans 1' unite de traitement d'eau est 
soit rejetSe dans la mer, soit reinjectee dans le sous-sol. 
En reference a la figure 2, on decrit un schema de 
25 precede selon 1- invention. Dans ce precede, le brut arrive 
par une conduite (100) au niveau du premier separateur 
(102) . Ce premier separateur, par rapport au premier 
separateur de l'art anterieur n' assure pas de fonction de 
separation triphasique ni de fonction de "slug catcher" . 11 
30 n' assure que la fonction de separation gaz/liquide. En 
effet, dans le procSde selon 1« invention on peut supporter 
des surpressions sans gener le traitement au- niveau aval. 
Par rapport au premier separateur (2) de la figure 1, le 
separateur (102) presente une taille nettement inferieure, 
35 le volume etant generalement compris entre 35 % et 55 % de 
celui du separateur (2) , pour un meme debit de brut a 
traiter . 
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Dans le schema selon 1' invention, seule la fonction 
dSga2age est indispensable pour des raisous de aecurite. Le 
chauffage a una temperature maximale de 6S°C est alors 
suffisant. Ceci permet de reduire le temps de retention 
5 dans les cuves de traitement et par la m§me la taille des 
cuves. Cette temperature de 65°C est une limite superieure 
compatible avec les peintures de protection des cuves de 
stockage . 

Le separateur (102) pieut Stre pr€ced£ d'un Schangeur 
10 de chaleur (103), mais celui-ci recevra moins d'Snergie que 
son homologue de I'art anterieur. Le separateur (102) 
produit deux courants, l'un de gaz par la conduite (105) et 
1' autre de liquide, a savoir une emulsion, par la conduite 
(106). L" Emulsion est envoy^e vers un separateur a pression 
15 atmospherique (108) , 6ventuellement par un echangeur (107) . 
A nouveau le besoin de cliauffage n'est en general pas aussi 
61ev§ que dans l'art anterieur, 

Les surfaces d'gchanges tbermiques selon 1' invention 
sont genSralement comprises entre 10 % et 30 % de celles 
20 nScessaires au precede classique. Le separateur & pression 
atmosphSrique est present notamment k des fins de s6cur±t£, 
car les fluides qui circulent doivent £tre a pression 
atmospherique. Cependant, ce second separateur n r est paa 
necessaire 4 la mise en osuvre de 1» invention si le premier 
25 separateur est a pression atmospherique puisque le second 
separateur n' assure qu'une simple fonction de degazage a 
basse pression. Comme dans I'art antSrieur un courant de 
gas est produit par la conduite (110) et il est traits de 
la m§me maniere. On obtient une fraction liquide 
30 Smulsionnge degazee par la conduite (111) . Cette fraction 
liquide emulsionnSe contient huile et eau sous forme d'une 
6mulsion, On se referera a nouveau a la figure 4 comment ee 
plus haut. 

En general il n'est pas necessaire de dSshydrater 
35 cette fraction liquide ? on peut cependant procSder a cette 
desiiydratation si necessaire. La fraction liquide 
emulsionnee est alors envoyee vers la seconde part ie du 
dispositif selon 1' invention. 
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Typiquement, les conditions opSratoires du premier 
separateur sont-. temperature de 35°C a 65°C et tine pression 
de 10 a 40 bars. Typiquement, les conditions operatoires du 
second s€parateur atmospherique sont : temperature de 45 °C 
5 a 65°C et une pression de 1,2 bar a 2 bars absolu. Cette 
fraction liquide emulsionnee est ensuite envoyee vers la 
seconde partie du proc4d€. 

La seconde partie du procede ne se situe plus au 
niveau des topsides, mais dans la coque du support 
10 flottant. On obtient ainsi un gain au niveau des topsides 
qui dans I 1 art anterieur pouvait atteindre deux ou trois 
Stages. Cette seconde partie eontient au moins une cuve de 
decantation, dans laquelle les temps de sejour des fluides 
peuvent varier typiquement de 4 heures a 24 heures. 
15 La fraction liquide emulsionnee arrive par la conduite 

(111) dans la cuve de lavage et stripage (112), laquelle 
produit un courant d'huile ne contenant que peu d'eau. ce 
courant alimentant un decanteur final (114) par une 
conduite (113) ou un deversoir. 
20 La fraction liquide Emulsionnee degazee est une 

fraction qui comprend en general moins de Nm3 . gaz 
dissous/Nm3 brut, notamment entre 0,5 et 2 Nm3 gaz 
dissous/Nm3. brut. (Nm3- signifiant Nm3 normal) . 

Bn reference a la figure 3, on decrit un schema de la 
25 seconde partie. du procede selon 1 • invention . La fraction 
liquide degazee arrive par la conduite (ill) et penetre en 
tete de la cuve (112) . Dans la cuve (112) , il y a trois 
phases gaz (G) , huile (O) et eau (W) - Juste au-dessus de 
1' interface huile/ eau se trouve un systeme de distribution 
30 d'eau (115), par exemple une douche. Le debit du systeme de 
distribution d'eau est de 0% (au dSbut de la production le 
brut ne eontient pas d'eau) a 90% en volume du debit des 
fluides provenant des topsides, de preference 0% a 15% en 
■volume. L'injecteur est ne general du type produieant des 
35 gouttes de taille relativement grande, afin de favoriser la 
coalescence . 

sans vouloir etre li^e par une thSorie, la 
demanderesse pense que le systeme de distribution d'eau a 
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plusieurs effete, il contieat ou confine 1* Emulsion vers le 
bas. II agit sur la consistance de ee qui est autour de la 
gouttelette, rend 1* emulsion moins stable et favorise la 
coalescence. Elle peut modifier les Squilibres physiques et 
5 chimiques de 1' interface huile/eau si on injecte dans l'eau 
de lavage des produits chimiques tels que acides ou 
demulsifiants. Le systeme de distribution d'eau rend en 
outre 1« interface "dynamique" en ce sens que l'arroaage 
evite la stagnation et cree une dilution continue dans la 

10 zone d' interface. 

La fonction stripage est assures par injection de gaz 
en pied de la cuve a l'aide un distributeur (116) . 
Typiquement, 1' injection de gaz est de entre 0 a S m? de 
gaz par m 3 de liquide a traiter. Premierement , le gaz 

15 augmente la tendance a la coalescence car les bulles de gaz 
favorisent 1' agglomeration des gout eel ettes les plus fines. 
Deuxiemement, quand le gaz est acide (notamment en raison 
de 1' existence de co 2 ) cette acidite va jouer sur les 
napntenates, en empechant la formation de sels 

20 naphteniques . L'aciditS du gaz peut empecher. la reaction 
qui sinon se produirait en presence de cations (terns que 
Ca 2+ ) . En outre la douche conduit a une dilution des especes 
salines formees qui sinon conduiraient a des dep6ts, qui 
sont encore empaches mecaniquement du fait de 1' absence de 

25 stagnation. Les naphtenates se retrouvent dans l'eau 
separee . 

• II est aussi possible de prevoir un lavage 
supplernentaire par un systeme de distribution d'eau (117) 
similaire au systeme de distribution d'eau <115> mais cette 

30 fois a 1' interface gaz/eau. 

Ce systeme de distribution d'eau peut ne couvrir, par 
comparaison avec le systeme de distribution d'eau (115), 
qu'une partie de la section de la cuve. II permet de 
reduire voire d'^liminer le moussage . 

35 Les syst ernes de distribution d'eau et de stripage 

permettent ainsi d'obtenir un ou plusieurs des effete ci~ 
dessous : 
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amSliorer la coalescence entre les gouttelettes 
d*eau dans l l huile ou d'huile dans I'eau (le type 
d' emulsion dependant de la proximite a une phase ou 
1 1 autre) ; 

5 _ 1» inversion de phase etant localisee & 

1» interface, on obtient un gain par rapport a un 
separateur classique; 

casser les Emulsions; 

Sliminer ou rSduire la formation de d£p6ts 
10 organiques et/ou minSraux, en particulier des d6p6ts 

de naphtenates au niveau des interfaces huile/eau ou 
dans les phases huile et/ou eau, 

La qualite et la conqposition des eaux de lavage 
peuvent varier et sont d£finies en fonction des 
15 caract€ristiques pb.ysico-chimiques des bruts a traiter* 
L'eau de lavage peut Stre de l'eau fraiche, de I'eau de mer 
non traitSe ou traitee (d£soxyg€nee et/ou f iltrcSe) , de 
l'eau de production issue des separateurs, non- traitee ou 
traitee (filtration des Bolides et elimination des residus 
20 d'hydrocarbures en suspension, etc.). L'eau de lavage peut 
aussi contenir des additifs chimiques divers tels que acide 
acgtique, desSmulsif iants, produits anti-dep6ts organiques 
ou mineraux, etc. La quality et la composition du gaz de 
- stripage peuvent varier et sont dSfinies en fonction des 
25 caracteristiques physico-chimiques des bruts a traiter. Le 
gaz de stripage peut etre un gaz issu de production des 
topsides, ou des fumees (contenant notamment du CO*) venant 
des unites de gaz d'inertage des cuves de stoclcage de bruts 
trait£s, etc. 

3 0 Les conditions operate ires dans la cuve (112) sont en 

generals le temps de eejour dans la cuve est de 4 a 24 
heures, typiquement de 6 si 12 heures, la pression est par 
exemple comprise entre la pression atmoepherique et 
quelques centaines de millibars (resultant de 1' injection 

35 de gaz) , la temperature est par exemple entre la 
temperature ambiante et 65*C, en general entre 40°C et 
50°C- 
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La taille de la cuve eat wn n r, a. *. 

t du debut; typiquement la tailiT ^ * aSjOUr 

cuve c i aao< I ^ ement: la tai He correspond a celle d'une 
cuve classique de etockage d'un pso 

d Ti : !; C1 " e ^ ! ™ C ° Qt m ° indr - E » *«et, la halite 

ZuLts* tand " S deSSaleUra — ■ I'-t antlrieu. est 

TZTZT ^ * traitSr Selon 1' invention est 

a une meilleure quality, 

10 d.une L L^rse h air e ^ ^ ~ 

oar l a ! PUXa envo ^ 6 v ^ le decanter (n 4 ) 

tJ^l , 9&Z eSt gVaCug par la conduite de 

tete (120) et est envoye vers lea compreseeurs . 

15 Le Proeede mis en oeuvx-e dans 1* . 

precede p BU t aussi Stre m f seconde p artie du 

d-emulsion, et Z nJeZt-lJ* ^ ^ 

ou oas n*r, M ^essairement sur une emulsion degazee 

aussTcett r Went ^ ^ endr0it ' tion cLvre 

20 :TT^i: aeco ^ — ™ - — - lavi:: 

importante du precede dan. T localisation d'une part 

— iei au *L::r^ 

2 S possible encore d-obtenir ^^n e lul T f 

des barges. Dans 1-etat a* i V ^ bal l*st dans le cas 

brut acide ^ Jj^Z ^X C T^ Gf ^ ma±ntenir 1S 
necessaire souvent d'ooLer napntenates, ii etait 

30 inportante entwine tou^rs su^ts a PrBSSi ° n 

dement, consommation et maintenance " 

Le precede selon Lart anterieur necesslte 
de cnaleur plus important (alors a^a la fll a 
est necessaire de refroidil I k U proc<§d « " 

35 effet, dans l'ar t a^ ^ le etockage). ^ 

etna x art anterieur on joue sur le* - 
temps de sejour et SU r le cbauffaJ 

emulsions, ce oui r,v,n ^ cbauff age pour casser les 

gux oblige a chauffer beaucoup pour refroidir 
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ensuite, operations qui dame la pratique doublent la taille 
des gchangeurs. 

Daiis le proc€d£ selon l'art anterieur, 1'eau' 
necessaire pour la separation dans le cas des fluides 
5 difficiles a traiter est une eau technique , alors qu'une 
eau simple peut etre utilisee dans l 1 invention. En outre, 
pour separer 1 1 emulsion dans l'art anterieur, dans le cas 
ou ne souhaite pas ajouter trop d'eau, il 6tait nScessaire 
de jouer sur: 

10 - la temperature (le chauffage facilitant le 

cassage des Smulsions) mais ceci implique des cofcta 
supplement aires ; 

le BSW mais on degrade alors les qualit€s du brut 
final ou on impose des conditions op^ratoires 
15 subsequentes au niveau du d&shydrateur draetiquesr 

le temps de retention mais alors on obtient des 
volume s import ant s ; 

I 1 eau ajoutee doit contenir des additifs 
chimiquee, ce qui pose un probleme de cotit et de 
20 retraitement . 

L 1 invention permet d'eviter un ou plusieurs des ces 
inconv6nients . 

Dans la mesure o\x le procede selon 1 1 invention peut 
s'affranchir d'un d<5sliydrateur , il y a tin gain certain en 
25 equipement et en coiits de f onctionnement . 

Ij 1 invention trouve a s ? appliquer & des bruts complexes 
ou difficiles & traiter. Des bruts obtenus par forage en 
mer profonde sont difficiles 3. traiter, car le gaz qui 
permet l 1 extract ion est sous une pression forte, ce qui 
30 occasionne des instability lors de 1* operation. A titre 
d'exemple, il est courant de moduler de fagon manuelle des 
vannes en amont des topsides pour g<5rer les bouclions qui se 
forment. Un brut complexe est un brut qui presente une ou 
plusieurs des caractSristiques suivantea : 
35 - il est trds visqueux (par ex. quelques centaines 

de cPs dans les conditions normales) ; 
il est dfegradS; 
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- xl presents une composition d'eau de production 
qui est cental par de X . eau r6inject6e , cette eau 

Sln3 r ^ X ' eaU ayant servi dans lea 

topsxdes; 

I- C ° i ntient dea ^mpos^a chimic^es favorisant les 

depots tela que les naphtenates et carbonates (qui 
peuvent xnteragir avec 1-eau de production) , 

il favorise le moussage et/ou 1- emulsion lors de 
la remontee dana le tubing du riser; 

- il contient des paraf fines, par exemple en C ao+ . 
napbt^r C ° mPleXe ^ « ^ — 

las " tonsTdetT T"" ^ de S§j °- da » s 

til. 7 20 " 3 ° " iaut - ^ ^ anterieuc a un 

2 3 e ^7.^-- * 10 minutea, p ar temple conpria 
entxe 3 et 8 minutes, notamment de 1'ordre de 5 minutes 
pour 1' invention. minutes, 

etre utTL!T 1 ' inVetlti ° n Soit P-rticulierement destinee a 

etre utxlxsee sur un support flortarn- n t 

1-appliquer au aol. ^ttant. xl est posaible de 
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REVENDICATIONS 

1. ProcSde de purification de brut de forage 
comprenant les etapes suivantes : 
5 (a) separation du brut en deux fractions, 

gaz et Emulsion degazee? et 
(b) separation de ladite Emulsion dSgasSe 

en eau et huile. 

10 2. Proc£de selon la revendieation 1, dans lequel 

1' etape (b) comprend la soug-Stape (bl) de lavage 
de ladite emulsion avec de l'eau au niveau de 
l 1 interface huile/eau. 



15 3. ProcSde seloix la revendieation 1 ou 2, dans 

lequel l'6tape (b) comprend la eous-£tape (b2) de 
stripage a 1 1 aide de gaz, de preference un gaz 
acide . 

20 4. ProcSde selon l'une des revendications 1 a 3, 

dans lequel l l etape (b) comprend la sous-Stape 
(b3) de lavage de ladite emulsion avec de l'eau 
au niveau de 1 1 interface gaz/huile. 

25 5. Proc6de selon l'une des revendications 1 & 4, 

comprenant en outre une gtape (c) de d#cantation 
de 1 'huile. issue de l'Stape (b) . 

6. Proc6d£ selon la revendieation 1, dans lequel 
30 l'6tape (b) comprend vine d€cantation. 

7* Procede selon I 1 une des revendications 1 & 6, 
dans lequel l'6tape (a) comprend une sons-gtape 
(al) de separation haute ou moyenne preasion et 
35 une etape (a2) de separation basse preseion. 

8. Precede selon l'une des revendications 1 & 7, 
dans lequel l 1 etape (a) est mise en oeuvre & une 
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temperature comprise entre 35 et 75 o C 
avantageusement entre 45 et 65°C. 

Precede selon l-une des revendi cat ions 1 a 8 
dans lequel le brut de forage est un brut 
coinplexe. 

Dispositif de purification de brut de forage 
comprenant : 

(a) une unite de separation (102; 108) du 

brut en deux fractions, gaz et emulsion 
d€gaz€e ; et 

<b) une cuve (H2) de separation de ladite 

emulsion degazee en eau et huile. 

Dispositif selon la revendication 10, dans lequel 
la cuve (112) comprend une douche ou systems de 
distribution d'eau (115) de lavage de ladite 
pulsion avec de 1'eau au niveau de 1- interface 

Dispositif S elon la revendication 10 ou 11 
comprenant en outre un distributee (lie) de gaz 
de stripage en pied de la cuve (112) . 

Dispositif selon 1'une des revendications 10 a 
12 comprenant en outre une douche ou systems de 
dastributxon d'eau (i 17) de lavage de 
emulsion avec cle l 'mm _ - , "~ "~ 

3 a 2 /h„ile. ^ SU de 

Dispose Ee ion Lune des revendioations 10 * 

1 dT""' T OU " e <"4) en 

aval de la cuve (112) . 

Dispositif ae pu*i f i cation de brut de 
oomprenanc l es elements suivants. 
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(a) une unite de separation (102) du brut 
en deux fractions, gaz et Emulsion 
degazee; et 

(b) un decanteur de decantation de 
1 T emulsion d€gaz6e. 

16. Dispositif selon l'une des revendications 10 & 
15 , comprenant un separateur (102) haute ou 
moyenne press ion et un separateur (108) basse 
press ion. 

17. Dispositif selon l'une des revendications 10 a 
16 f pour la mise en asuvre du procede selon l'une 
des revendications 1 & 9. 

18. Navire ou barge comprenant le dispositif selon 
l'une des revendications 10 a 17, 1* unite de 
separation (102; 108) etant an niveau du topside 
tandis que la cuve (112) ou dicanteur est au 
niveau de la coque. 

19. Procede de separation d'une emulsion 
hydrocarbonee eau-dans-huile comprenant les 
etapes suivantes r • * • 

(i) creation d'une interface huile/eau; 

(ii) lavage de ladite emulsion avec de l'eau 
au niveau de 1' interface huile/eau; et 

(iii) recuperation d'un courant d'huile. 

20. Proced£ selon la revendication 19, comprenant en 
outre une etape (iv) de stripage a l'aide de gaz, 
de preference un gaz acide. 

21* Procede selon la revendication 19 ou 20, 
comprenant en outre une etape (v) de lavage de 
ladite emulsion de l'eau au niveau de 1' interface 
gaz/huile . 

-15/04/04-16/ie 
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Precede selon l'une dea revendications 19 a 21 
comprint en outre un e etape (vi) de decantation 
du fluide de 1» etape (iii) . 

Dispositif de separation d-une emulsion 
hydrocarbonee eau-dans-huile comprenant une euve 
U12) munie d»une douche ou systeme de 
dxstribution d'eau (n 5) de lavage de x 

emulsion avec de 1'eau au niveau de 1- interface 
nuile/eau, 

Dispositif selon la revendication 23 , comprenant 
en outre un distributeur (us) d e gas de stripage 
en pied de la cuve (112) . 

Dispositif selon la revendication 23 ou 24 
comprenant en outre une douche ou systeme de 
dxetribution d'eau (117) de lavage de ladite 
emulsion avec de 1'eau au niveau de 1- interface 
gaz/huile. 

Dispoaitif eelon 1-une des revendications 23 a 

25, comprenant en outre un decanteur (114) en 
aval de la cuve. (112) . 

Dispoaitif aelon 1-une des revendications 23 a 

26, pour la miae en aaivre du precede selon 1'une 
des revendications 19 a 22. 

Navire ou barge comprenant le dispositif selon 
1 une dea revendications 23 ii 27 au niveau de la 
coque . 
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ABREGE 

5 L 1 invention a pour objet un proced£ de purification de 

brut de forage et un dispositif pour sa mise en ceuvre. Ce 
proc€de comprend une separation en gaz et emulsion degaz6e 
et separation de 1' Emulsion degazee en eau et huile. 

L f invention a aussi pour objet un proced€ de 
10 separation d'une emulsion hydrocarbonee et un dispositif 
pour sa mise en aeuvre. Ce proc6de comprend le lavage de 
1' Emulsion au niveau d'une interface huile/eau 

15 Fig- 3 
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